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1 Johdanto

2 (15)

Tama dokumentti on laadittu Solarwind Finland Oy:n toimeksiannosta. Tassa dokumentissa esitetyt Po-
tisEdgen (yritys) PotisTank (tuotemerkki) -konttien turvallisuus- ja hallintajarjestelmat kuvaavat niiden
varustelutasoa. Mikali ennen varsinaista rakentamista paadytéaan kayttdmaan toisen valmistajan akku-
varastoa tai jarjestelmaa, niiden turvallisuustaso suunnitella vahintddn samalle tasolle. Suunnitelmat
hyvaksytetddn viranomaisilla ennen toteutusta.

Dokumentin tarkoitus on osoittaa, etté energiavarastojarjestelma tayttaa oleelliset paloturvallisuusvaati-
mukset ja ettd rakennusvalvonta saa tarvittavat tiedot jarjestelméan turvallisuudesta seka tydntekijoille
ettd pelastuslaitokselle. Tama dokumentti sisaltaa riskien arvioinnin, palonilmaisu- ja sammutusjarjestel-

mien kuvauksen.

Taulukko 1: Tarkeimmét yhteystiedot.

Yhteystaho Vastuuhenkild puhelinnumero
Hatanumero Yleinen 112
Pohjois-Savon pelastuslaitos Infopiste 017 188 100
Poliisi Yleinen 112
Vaihde 0295 450 311
Poliisipaivystys ma-pe 9-16 0295 415 455
Paivystysapu 116 117

Hankkeesta vastaava Solarwind
Finland Oy

Antti Tiri

0400 475 095

Sahkotyon valvoja

ilmoitetaan myéhemmin

ilmoitetaan my6hemmin

Sahkdaseman huolto

iimoitetaan myéhemmin

iimoitetaan mydhemmin

Sahkoverkkoyhtié Savon Voima
Verkko Oy

Sahkon vikapalvelu 24 h

Asiakaspalvelu, ma-pe 8-17

0800 307 400
017 224 400

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rautalampi, BESS
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2 Yleista

Rautalammen akkuvarasto sijoittuu osoitteeseen Kivisalmentie 771, 77700 Rautalampi. Rautalammin
keskusta sijaitsee linnuntieta noin 2,8 km etéisyydella akkuvarastosta.

SUONENJOKI

KONNEVES

RAUTALAMP

@

LAUKAA

PIEKSAMAKI

I
Kuva 1: BESS alueen maantieteellinen sijoittuminen.

Kiinteiston mitat ovat noin 90 m x 40 m, pinta-alaltaan noin 3 000 m?. Kiinteisto rajataan verkkoaidalla.
Alueen pinta on sora. Kiinteistén alueelle toteutetaan akkuvarasto, joka kytketaan viereisella kiinteistélla
olevan sahkdasemaan.

Akkuvarasto toteutetaan yhteensa 11 akkuvarastokonttia seké 11 tehonmuunninyksikk6a. Molemmat
jarjestelmat on rakennettu kontteihin. Yhden kontin mitat ovat (p*s*k) 6,0 x 2,4 x 2,9 (m), joka vastaa
noin 20 jalan konttia. Kuvassa 2 on esitetty konttien sijoittelu kiinteistdlle ja kuvassa 3 on esitetty kuva
yhdesta tontille sijoitettavista konteista.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 2: Akkgkonttien jatehonmuunninyksikéiden asemointi tontilla.
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Kuva 4: PotisBank-L5.0 akkuvarasto.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

2

Kuva 3: Osakuva aluesuunnitelmasta.
Kuvassa 3 on esitetty eri konttien véliset etdisyydet. ESS konttien valiset etaisyydet ovat pitkan sivun puolelta

noin 300 mm ja paatyjen valinen etaisyys noin 5 metria. PCS konttien valinen etaisyys vastaavasti noin 5 metria.

Rautalampi, BESS
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Alueelle sijoitetaan kapasiteetiltaan yhdenlaisia akkukontteja: 5,0 MWh. Molemmat ovat litium-rautafos-
faattiakkuja.

3 Alueellinen pelastustoimi

Lahin pelastuslaitos sijaitsee Rautalammin keskustassa, noin 3 kilometrid. Rautalammin paloasema ei
ole ympari vuorokautisesti miehitetty. Paloaseman toiminta perustuu vapaaehtoisuuteen tai puolivaki-
naiseen, ns. sopimuspalokuntamalliin. Muulla kuin ymparivuorokautisesti miehitetyilla paloasemilla, 1&h-
tdaika on 6 minuuttia. Lahtdaika tarkoittaa aikaa, joka mitataan siitd, kun halytys vastaanotetaan ja en-
simmainen yksikko lahtee liikkeelle.

Pelastustoiminnan toimintavalmiusajaksi voidaan arvioida seuraavasti: hatakeskuksen hatailmoituksen
kasittelyaika, pelastustoimen lahtdaika + ajoaika seké ensitoimenpiteisiin kuluva aika. Hatédkeskus kasit-
telee puhelut yleensa noin minuutissa tai puolessa toista minuutissa (1,5 min), l&htdaika (6 min), ajoaika
(4 min) seka ensitoimet (2 min). Pelastuslaitoksen toimintavalmiusajaksi muodostuu nain ollen noin 13,5
minuuttia.

L&hin ensihoitoyksikkd sijaitsee Suonenjoella. Suonenjoki sijaitsee noin 23 km paassa akkuvaraston
alueelta. Ambulanssin toimintavalmiusajaksi arvioidaan noin 25 minuuttia.

Lahin kiireellisissa tapauksissa palveleva terveysasema sijaitsee Suonenjoella. Suonenjoen terveys-
asema palvelee joka paiva klo 08-18 valisenéd aikana. Muina aikoina paivystysapua saa KYS paivystys-
avusta. KYS paivystysavun numero liitteen yhteystietoluettelossa.

4 Riskinarviointi

Lampokarkaaminen voi aiheuttaa savunmuodostusta, rajahdyksen tai tulipalon. Naihin kaikkiin on pyritty
vastaamaan jarjestelmilla.

Mahdolliset paloriskit voivat olla sahkdviat, ylikuumeneminen, oikosulku, mekaaniset vauriot seka huoli-
maton kasittely. Oli syy mika tahansa ndistd, voi lopputuloksena olla tulipalo tai lampékarkaaminen. Tu-
lipalo (lampd) voi aiheuttaa lampdkarkaamisen ja toisaalta, lampokarkaaminen voi aiheuttaa tulipalon.
Tulipalo voi levita kontin sisalla muihin akkumoduuleihin, mutta tulipalon ei arvioida levidvan konteista
toiseen.

Ihmisiin liittyvia riskeja ovat tavanomaiset tapaturmat, kuten kaatumiset, liukastumiset tai kompastumi-
set. Lisaksi alueella voi tapahtua sairaskohtaus, sahkoétapaturma tai palovammat.

5 Turvajarjestelmat

Kaikki jarjestelméat — palonilmaisu, sammutus, savunpoisto ja vesijarjestelméa — on integroitu saumatto-
masti toisiinsa. Tama mahdollistaa tehokkaan reagoinnin tulipaloihin ja kaasuvuotoihin, minimoiden va-
hingot ja parantaen kayttdympariston turvallisuutta.

Jarjestelma myods kommunikoi jatkuvasti BMS-jarjestelméan kanssa, varmistaen reaaliaikaisen seuran-

nan ja ohjauksen kaikissa tilanteissa.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 5: Yleiskuvaus palonilmaisu- ja torjuntajarjestelmasta.

5.1 Palonilmaisu

Palonilmaisujarjestelméa on olennainen osa energiasailytyskontin paloturvallisuutta. Sen keskeiset kom-
ponentit ovat:

Savuilmaisimet (20-AS1000-ADV): Symmetrisella ilmakammiolla varustetut savuilmai-
simet havaitsevat savun tehokkaasti kaikista suunnista. Ne aktivoivat halytyksen, kun
savupitoisuus nousee kriittiselle tasolle.

Lampoilmaisimet (20-AS3500-ADV): Lampoilmaisimet reagoivat, kun lampétila ylittaa
58 °C:n rajan, mika indikoi mahdollista paloa.

Molemmat ilmaisintyypit valittavat tiedot keskitetylle palonhallintapaneelille (Ex-3001),
joka ohjaa halytysten ja sammutustoimintojen aktivointia.

IiImaisimien aktivoituminen kaynnistdd automaattisesti halytyslaitteet, kuten ZT-BELL/6-
halytyskellon, VG-6734-aanitorven ja strobon, seka lahettaa halytyssignaalit BMS-
jarjestelmaan (Battery Management System).

Palonilmaisujarjestelma tukee sekd automaattista ettd manuaalista toimintaa. Hatatilan-
teessa kayttohenkildokunta voi aktivoida jarjestelman manuaalisesti painamalla manu-
aalista laukaisupainiketta.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy



44 AINS GROUP 7049

5.2 Sammutusjarjestelmat

Kontin sammutusjarjestelmé on suunniteltu nopeasti tukahduttamaan palot ja rajoittamaan vahingot. Se
siséltda seuraavat mekanismit:

5.2.1 Aerosolisammutusjarjestelma

o Automaattinen toiminta:

o Kun seka savu- ettd lampdilmaisin aktivoituvat samanaikaisesti, palonhallintapaneeli
aloittaa 30 sekunnin viiveen jalkeen aerosolisammutusjarjestelman toiminnan.

¢ Sammutus tapahtuu kayttdmalla FP-200S- ja Stat-X 500E -aerosoligeneraattoreita, jotka
vapauttavat erittain tehokkaita aerosolihiukkasia suojattuun alueeseen.

o Lampdaktivoitu aerosolisammutus:

= Sahkétilassa on lampdaktivoitu aerosolisammutin, joka aktivoituu automaattisesti, kun
lampdtila nousee yli 93 °C. Tama tarjoaa lisdsuojan odottamattomissa tilanteissa.

o Manuaalinen toiminta:

= Kayttdja voi manuaalisesti aktivoida aerosolisammuttimen painamalla manuaalista lau-
kaisupainiketta.

5.2.2 Hatastrategiat

o Hatatilanteessa jarjestelma voidaan keskeyttdd painamalla hatapysaytyspainiketta,
joka pysayttaa automaattisen aerosolin laukaisuprosessin ja palauttaa viiveen 30 se-
kuntiin.

5.2.3 Vesisammutusjarjestelma varalla
Vakavien palotilanteiden hallintaan kontin osastoihin on asennettu konttikohtaiset sprinklerijarjestelmat:

o Sprinklereita kaytetdaan yhdistamalla vedenlahde DN65-yleisliittimeen, joka on yhteenso-
piva eurooppalaisten paloturvallisuusstandardien kanssa.

o Sprinklerijarjestelmassa kaytetdan avoimia sprinklerisuuttimia, jotka tarjoavat tehokkaan
sammutuksen suurissa tulipaloissa.

o Vesijarjestelma toimii varatoimenpiteend, kun muut jarjestelmat eivat riitd palon hallitse-
miseksi.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 6: Vaakaleikkauskuva, jossa esitetty suuttimien sijoittelu kontissa.

5.3 Savunpoisto

Savunpoistojarjestelma on suunniteltu poistamaan akustoista vapautuvia vaarallisia kaasuja ja esta-
maan niiden syttymista:

o Jarjestelmaan kuuluu:

= Xgard Bright -kaasuilmaisimet, jotka havaitsevat syttyvan vedyn (H2) pitoisuudet. II-
maisimet aktivoivat halytykset ja lahettavat tiedot BMS-jarjestelmaan.

» R&gjahdyssuojatut poistopuhaltimet (TPF13) ja séahkodiset tuloilmaluukut (TPF14),
jotka toimivat yhdessa luoden tehokkaan ilmanvaihtojarjestelman.

o Automaattinen toiminta:

=  Kun kaasupitoisuus saavuttaa 10 % LEL (Lower Explosive Limit), iimanvaihto kdynnistyy
automaattisesti.

= Jos kaasupitoisuudet laskevat turvalliselle tasolle, savunpoistojarjestelma palautuu lepo-
tilaan.

o Manuaalinen toiminta:

= Kayttdja voi tarvittaessa aktivoida jarjestelman painamalla hatakaynnistyspainiketta,
mutta pysayttaminen on kielletty ennen kuin kaasu on taysin poistettu.

5.4 rajahdyspurkausaukot

Jokaisen kontin katolla on kuusi paineentasausaukkoa, jotka reagoivat ylipaineeseen avautumalla ja
vapauttamalla paineen ilmakehaan.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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5.5 Jaahdytys

Konteissa olevilla akkumoduuleilla on nestekiertoinen jaadytysjarjestelma. Jaahdytysjarjestelmalla kon-
tin sek& akkumoduulien lampétilat saadaan pidettya stabiilina pienentden akkujen lampokarkaamisen
riskia. Konteissa on liséksi jatkuva l[Ampdtilan seuranta, joka reagoi lampétilan nousuun lisdamalla jadh-
dytysta.

5.6 Akunhallintajarjestelméa

Akunhallintajarjestelma (Battery Management System, BMS) on elektroninen jarjestelma, joka valvoo ja
hallitsee ladattavan akun toimintaa. TAssé on lyhyt selitys siitd, miten BMS toimii:

Valvonta ja mittaus: BMS kayttaé antureita mittaamaan akun jannitetta, virtaa ja lampoti-
laa. Nama tiedot valitetddn BMS:lle, joka arvioi akun tilan.

Suojaus: BMS suojaa akkua ylilataukselta, ylipurkautumiselta ja ylikuumenemiselta. Jos
jokin kenno vylittaa turvalliset rajat, BMS ryhtyy toimenpiteisiin ongelman ratkaise-
miseksi.

Tasapainotus: BMS tasapainottaa akun kennojen jannitetasot, jotta kaikki kennot toimi-
vat optimaalisesti. Tama pidentaa akun kayttéikaa ja parantaa sen suorituskykya.

Tiedonhallinta: BMS keraa ja raportoi tietoja akun tilasta, kuten lataustasosta (State of
Charge, SoC) ja terveydentilasta (State of Health, SoH). Tama auttaa kayttajia ja jar-
jestelmia tekemaan tietoon perustuvia paatoksia.

6 Pelastuslaitoksen toimintaedellytykset

6.1 Saapuminen kohteeseen

Kiinteistdlle on aidattu alue, johon kulku tapahtuu portin kautta. Portille johtaa ajotie, jonka mitoitus mah-
dollistaa pelastuslaitoksen kalustolla paasyn kiinteistélle. Pelastuslaitosta varten kiinteistdlle pyritaan
sopimaan vaihtoehtoinen reitti silté varalta, ettd savukaasut estaisivat alueelle paasyt paareittia pitkin.
Kiinteiston viereisten tonttien lapi reittia ei voida jarjestad, mutta asiaa selvitetddn sahkdaseman kiinteis-
tén kanssa mahdollisuudesta hyddyntaa heidan kiinteistéansa.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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686-408-21-175

Kuva 7: Ote asemapiirroksesta seka keskimaarainen tuulen suunta.

Vallitseva tuulensuunta on samasta suunnasta, mista ajoreitit kulkevat kiinteistolle.

6.2 Kulku alueelle

Kulku alueelle tapahtuu aidassa olevien kulkuporttien kautta. Kulkuportin lukitus ja avausjarjestelyt tar-
kentuu suunnittelun edetessa.

6.3 Sammutusveden tarve ja saanti

Kontin sammutusjarjestelméan kautta veden tarve on arvion mukaan noin 700 litraa minuutissa, joka vas-
taa OH1 luokan tyypillistd vesimaaraa. Sammutusauton, oletettavasti 3 000 | sailion tyhjenemiseen ku-
luu aikaa noin 4-5 minuuttia. Sailiopaloauton 10 000 litran séilid tyhjentyisi arviolta 15 minuutissa.

Kiinteiston alueella ei ole paloposteja tai palovesiasemia. Sammuttamiseen kaytettava vesi ajetaan pe-
lastuslaitoksen kalustolla parhaaksi katsomastaan paikasta. Etéisyys paloasemalle on noin 7 km.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Teollisuus- ja talotekniikka - toimiala
Ymparistoyksikko

Sami Loukkaanhuhta
Suunnittelupdallikkd
+358 400 167 025

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Hatailmoitus

Soita 112
Kerro paikkakunta ja tarkka osoite
Kerro mita on tapahtunut
Vastaa sinulle esitettyihin kysymyksiin
Lopeta puhelu vasta kun olet saanut siihen luvan

Opasta nakyvasti apu paikalle

Yhden opastajan tulee menna liittymé&an tien varteen. Mikali liittymia kiinteistdlle on useita, tulee jokaisessa olla
opastus, mikali mahdollista.

Opastajan tulee nakya selvasti, ettéd apuun tulevat nakevat opastajan selvasti. Opastajan on kiinnitettdva huomio

kayttamalla esimerkiksi huomioliiveja, heiluttamalla kasi ristiin paan ylapuolelle tai pimealla heiluttamalla tasku-
lamppua.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Tulipalot

Tulipalo rakennuksen sisalla tai sisélla on savua: Pelasta itsesi ja vaarassa olevat.

Varoita muita vaarassa olevia huutamalla.

Ala hengita savua missaan tilanteessa. Savu on myrkyllista!

Sulje kaikki ovet ja ikkunat, mikali se on turvallista. Jokainen suljettu aukko hidastaa palon leviamista.

lImoita pelastuslaitokselle, mikali tiedat jonkun olevan rakennuksessa sisélla tai joku henkild puuttuu.

SOITA 112

Kts. hatailmoituksen tekeminen ja pelastuslaitoksen opastaminen paikalle.

SAMMUTA

Sammuta, mikali se on turvallista. Alkusammutus vahintaankin hidastaa palon kehittymisté ja voi olla
tarkea vahinkojen rajoittamiseksi. Ala kuitenkaan vaaranna itseasi! Muista, savu on myrkyllista!

RAJOITA

Sulje ovet ja ikkunat poistuessasi. Poista lahella olevat palavat ja tulenarat aineet, mikali se on turval-
lista.

OPASTA

Kts. hatailmoituksen tekeminen ja pelastuslaitoksen opastaminen paikalle.

Sairaskohtaus tai tapaturma

Selvita ja tarkista

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Mit& on tapahtunut? Tarkista henkilon tila (hengitté&ko, heraako).

Anna tarvittaessa ensiapua

Tajuton, mutta hengittéava potilas kaannetdan kylkiasentoon.
Jos henkil6 ei hengitd, aloita ensiapu osaamisesi ehdoin.

Tee hatailmoitus

Soita humeroon 112
Kerro, mista soitat: osoite.
Kerro, mitd on tapahtunut.
Toimi ohjeiden mukaisesti.
limoita potilaan tilassa tapahtuneista muutoksista hatakeskukseen.

Sahko6tapaturmien ensiapu

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Tee nopeatilannearvio

Mit& on tapahtunut? Tarkista henkiltn tila (hengittd8ké, herdéako).

Katkaise virta ja irrota loukkaantunut. Ala vaaranna itseasi!
Katkaise virta kytkimesta, irrottamalla pistotulppa tai muulla vastaavalla tavalla.
Ellei virtaa saa nopeasti katkaistua, kaytéa eristavaa valinettd loukkaantumisen irrottamiseen.

Ala kayta markaa tai kosteaa esinetta tai metallia!
Suurjannitetapaturmissa séhkdalan ammattihenkilén on katkaistava virta ennen pelastustoimia

Tarkista autettavan tila

Jos henkil6 eloton, aloita elvytys.
Jos tajuton, mutta hengittad, aseta kylkiasentoon. Yrita heratella.

Soita 112

Jos lahistdlla on muita, niin pyyda lahistolla olevaa tekeméaan hatailmoitus. Jos olet yksin, tee hatailmoitus itse.

Anna ensiapua

Elottoman elvytys: Avaa hengitystiet, katso liikkuuko rintakeha ja kuuntele, kuuluko hengitysaania. Jos hengittaa,
kaanna kylkiasentoon. Jos ei hengita, aloita puhallus- ja paineluelvytys. 30 painallusta, 2 puhallusta. Varmista
hengitysteiden aukiolo jokaisen puhalluskerran yhteydessa.

Rautalampi, BESS
A-Insindorit Suunnittelu Oy



